Faseroptische Messtechnik fiir das Monitoring eines neuen Griindachs auf dem
Gewandhaus zu Leipzig installiert

Ein eher ungewohnlicher Gewandhausbesuch fiihrte Mitarbeiter der HTWK und des FTZ
Anfang Mai auf das Dach des Gewandhauses in der Leipziger Innenstadt. Dort soll ein
Griundach entstehen und die Kiesflachen auf dem Flachdach groRflachig ersetzen, die derzeit
weder nennenswert Wasser speichern noch das Gebdude- und Umgebungsklima positiv
beeinflussen kénnen. Unter Leitung von Martin Weisbrich vom Institut fiir Betonbau, der zu
Verfahren der faseroptischen Messung von Temperatur und Feuchte sowie zum sensorischen
Bauwerksmonitoring forscht, wurden Glasfasern im vorbereiteten Untergrund verlegt. Die
saisonbedingte straffe Zeitplanung erforderte ein schnelles Handeln, um die in den
kommenden Tagen geplante Bepflanzung nicht zu gefdahrden. Die Vorteile bringt Martin
Weisbrich so auf den Punkt: ,Die faseroptische Messtechnik erlaubt es, (iber lange Zeitrdume
Temperaturen im Griindach kontinuierlich und ortsaufgelést zu erfassen. Dadurch kénnen
nicht nur Riickschliisse zur Feuchte, sondern vor allem auch zum Zustand des Griindachs
gezogen werden, was sonst nur durch aufwdndige Begehung durch Sachkundige gewdhrleistet
werden kénnte.”

Abb.: Installation faseroptischer Messtechnik ins Griindachsubstrat vor der Bepflanzung (Foto:
UIf Trommler)

Toni Schlesinger, der technische Leiter am Gewandhaus, erldutert das Projekt: ,Das
Gewandhaus ist natiirlich zuallererst ein nicht wegzudenkender Bestandteil des kulturellen
Lebens in unserer Stadt und in dieser Rolle in der ganzen Welt angesehen. Wir méchten aber
auch iiber die Kultur hinaus zu einer lebenswerten Stadt beitragen. Dazu méchten wir, mit
grofSer Unterstiitzung des Amtes fiir Umweltschutz der Stadt Leipzig, auf unserem Flachdach
naturnahe Griinfldchen errichten.” Das Vorhaben am Gewandhaus kann zukiinftig auch fir
Forschungsarbeiten genutzt werden, um Kenntnisse Uber das Anlegen und die Pflege von



Grundéachern im urbanen Raum zu sammeln. Nicht zuletzt werden konkrete Vorteile fiir das
Gebdudeklima gerade in Hitzeperioden erwartet.

Bei der Projektierung und Umsetzung unterstitzt ein Verbund Leipziger Griindach-
Protagonisten, in dem sich Akteure aus dem Gartenbau, der Forschung und kommunalen
Behorden auf Initiative von Lucie Moeller vom Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung -
UFZ und Anett Richter vom Amt fiir Umweltschutz der Stadt Leipzig vor einigen Jahren im
Leipziger Griindach Think Tank zusammengeschlossen haben. , Griinddicher sind ein wichtiger
Bestandteil von zukunftsfdhigen Stddten, die auch unter den Bedingungen des Klimawandels
lebenswerte Bedingungen bieten kénnen. Aus diesem Grund forschen wir zu Funktionen von
Griinddchern, zur Resilienz gegeniiber Temperatur- und Feuchteschwankungen oder zum
Abbau von Schadstoffen durch die Bepflanzung”, erklart Lucie Moeller. Derzeit ist ein Projekt
geplant, bei dem die faseroptische Sensorik als wichtiger Bestandteil zur Evaluierung von
Grunddchern entwickelt werden soll.

Interessanterweise basiert die ldee, die faseroptische Methode auch fiir Grindacher
einzusetzen, auf zwei verschiedenen Anwendungsfeldern. Zum einen wird das Verfahren
eingesetzt, um Bauwerke zu liberwachen und Risse oder statische Probleme zu detektieren,
zum anderen kann die metallfreie Sensorik eingesetzt werden, um unter dem Einfluss
elektromagnetischer Felder wie zum Beispiel Radiowellen zuverlassig Erwarmungsprozesse zu
erfassen. Die Messaufgaben in blau-griinen Infrastrukturen, konkret an einer begriinten
Hausfassade in Leipzig und einem Versuchsgriindach am UFZ waren fir Ulf Trommler und Ulf
Roland von der einrichtungsiibergreifenden Arbeitsgruppe Angewandte Umweltphysik und
Radiowellen-Technologie Anlass, beide Erfahrungen zusammenzufiihren. Mit Unterstlitzung
einer Technologietransferférderung aus dem transfun®-Innovationsprogramm am UFZ
konnten sie in Zusammenarbeit mit der Gruppe von Martin Weisbrich zeigen, dass die
Expertisen aus dem Bauwesen und der Umwelttechnik gut auf das neue Problem Ubertragen
werden koénnen. ,Es gelang uns sogar, durch die zweidimensionale Temperaturerfassung
Bewdisserungsprobleme und Bereiche mit beeintréiichtigter Vegetation in einem Versuchsfeld
aufzuspiiren, die visuell noch gar nicht sichtbar waren.” hebt Ulf Trommler das Potenzial der
Methode hervor.

Auf dem Flachdach des Gewandhauses soll nun eine flaichenaufgeloste Temperaturmessung
starten. Daflir wurden spezielle Glasfasern in mehreren Ebenen und Schleifen an einem
Versuchsfeld mit einer Grof8e von etwa 150 Quadratmetern im Substrat installiert. ,, Wir haben
ca. 280 Meter Faser verlegt und daflir etwa 120 spezielle Kunststoffhalterungen hergestellt
und installiert. Die Messungen im Substrat des Griindachs kénnen wir durch drohnengestiitzte
Aufnahmen mit einer Widrmebildkamera ergénzen und so wichtige Zusammenhdnge zwischen
Volumen- und Oberflichentemperaturen ableiten.” berichtet Martin Weisbrich. Diese
Korrelation ist bislang nicht moglich und die meisten Aussagen zu Griindachern resultieren
bisher aus Infrarotaufnahmen, die nur die Oberfliche abbilden kénnen. BekanntermaRen
laufen aber die relevanten Prozesse im Verborgenen, innerhalb des Griindaches ab. Um
Grindacher in ihrer wichtigen Funktion beurteilen und schlieflich fiir die vielfaltigen
moglichen Anwendungen optimieren zu konnen, sind jedoch gerade diese Kenntnisse
unverzichtbar.



Das Potenzial dieser Arbeiten wird besonders deutlich, wenn man den Bogen etwas weiter
spannt und, wie im Griindach Think Tank, andere Aspekte in die Betrachtungen einbezieht.
Fragen wie stadtisches Mikroklima, Auswirkungen auf das Gebaudeklima, Funktionen fiir die
Wasserriickhaltung und Speicherung von Feuchtigkeit, Abbau von Schadstoffen in
Kombination mit kontrollierter Bewadsserung oder Auswahl der Bepflanzung und des
verwendeten Substrates kdnnen nur in einer interdisziplindren Zusammenarbeit gelOst
werden. UIf Roland sieht sich gern in einer Briickenfunktion zwischen den Forschungswelten
und Institutionen, was von beiden Einrichtungen, UFZ und HTWK, mitgetragen wird. Fir ihn
ist das eine faszinierende Aufgabe: , Es ist immer wieder erstaunlich zu entdecken, wie viele
Forschungsaktivitten an UFZ und HTWK existieren, die auf hohem Niveau
anwendungsbezogene interessante Erkenntnisse generieren und die nur zusammengefiihrt
werden miissen, um neue Ldsungen zu ermdglichen. Ob das nun Fasersensorik im Bauwesen
und Radiowellen-Technologie oder andere Felder sind oder andere Ideen, immer bieten sich
neue Chancen, wenn neue Verbindungen gedacht und umgesetzt werden, ganz abgesehen
davon, dass es Spafs macht gemeinsam und interdisziplinéir zu forschen.“ Naturlich hat immer
auch der Anspruch einen hohen Stellenwert, die Erkenntnisse umsetzbar zu machen und in
die Praxis zu bringen. Fiir diesen Transfergedanken spielt das Projekt Saxony® an der HTWK
eine wichtige Rolle, an dem beide Gruppen beteiligt sind. Und gerade hat sich an der HTWK
ein Forschungsverbund etabliert, der dabei ist, Losungen fiir nachhaltige Stadte zu finden und
in Zukunft hoffentlich weitere Erkenntnisse beisteuern kann, um die notwendigen Materialien
und Methoden dafiir zu liefern. Vielleicht wird ja das Griindach auf dem Gewandhaus eine der
Stellen sein, wo dies demonstriert und erprobt werden kann.
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